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Одним из главных конкурентных преимуществ компании «Бюро промышленной автоматизации» является то, 

что её ведет  к успеху команда профессионалов и единомышленников. 

Центральный офис компании расположен в г. Москва. 

Региональные подразделения - Уфа, Альметьевск, Нижний Новгород, Саратов, Азов, Омск, Оренбург,  

Симферополь. 

Компания имеет собственное сборочное производство  площадью 1 000 кв. м. в г. Люберцы,  

Представительства в СНГ - «БПАБЕЛ» СООО Беларусь, «БПА Инжиниринг» ТОО  Казахстан, «BPA 

TECHNOLOGIES» MMC Азербайджан. 

Штатная численность компании 190 специалистов. 

г.Альметьевск, Республика 

Татарстан, с 2007 года   

г.Уфа, Республика 

Башкорстостан, с 2011 года 

г.Н. Новгород,             

с 2007 года 

г. Москва, Центр. 

офис производство 

МО,  с 2002 года  

г.Оренбург, 

с 2012 года  

 г.Азов,  

с 2008 года 
г.Омск, с 2009 года 

 г.Симферополь, 

 с 2016 года 

г.Саратов, 

 с 2014 года  

г. Великий Новгород,             

с 20013 года 
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Проектирование 

ТЭО 
 

MES 

Энергетика 

КИП 

Сервис 

Нефть&газ, энергетика, 
общепромышленные 
решения 

 

Производство 
и поставки  

 
Пусконаладка 

 
Пневмо- 
импульсная 
очистка 

 

 

Инжиниринг 

 
    СМР 

ЛИМС 

АСУТП 

СУУТП 

 
Шеф-монтаж 

Помпажное 
регулирование 

Вибродиагностика 



    

Вибродиагностика 

 Основание выбора системы  Setpoint : 
• Одна из самых современных разработок ( 2011г.) 

• Разработчики ранее разрабатывали Bently Nevada (учтены все 

плюсы и минусы одной из самых лучших систем в истории) 

• Бесплатное базовое программное обеспечение (сайт компании) 

• Платформа хранения данных PI System OSIsoft 

 

 Основные преимущества: 
• В зависимости от потребности может быть системой мониторинга, 

диагностики и защиты до уровня SIL2, SIL3  в архитектуре 2оо3.   

• Возможно наращивание функционала без покупки дополнительного 

оборудования. 

• Подключение любых датчиков вибрации (в базе 40 типов, с 

возможностью расширения пользователем) 

• Возможность использование в качестве «черного ящика», т.е. 

запись данных на карту SD до 30 суток (помимо постоянной 

передачи данных на АРМ оператора).  

 

 



    

Система Защиты Агрегатов SETPOINT – VC-8000, новый 
флагман B&K Vibro 



    

Совершенствование Портфолио 

Система 

Защиты 

Система 

Вибродиагностики 



    

 

Система Защиты 

 

Система Вибродиагностики 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Цель 

Объем API 
670 и ISO 

 

Отображе 
ние 

 
 

Платформа 

Автоматический Останов 
Высоконадежная предупредительная и 
аварийная сигнализация, подходящая для 
автоматического останова агрегата, без 
вмешательства оператора. 

Предоставление Информации 
Данные в высоком разрешении для инженеров-
диагностов для анализа пусков, принятия 
решений, планирования ремонтов, диагностики 
причин неисправностей и т.д. 

Нормативная Часть 
Исторически присутствует во всех версиях.  

Информативная Часть 
В последней версии API 670 присутствует как 
“Informative Annex” («Информационное 
Приложение) 

Основа (гистограммы / статусы / тренды) 
Предназначено для операторов, часто через 
дисплеи АСУТП; локальные дисплей на рэке 
опционален, но часто включается 

Детализация (осциллограммы, орбиты, спектры и т.д.) 
Предназначена для экспертов-диагностов, часто через 
удаленный доступ к локальному серверу на заводе, в 
который собираются и хранятся данные. 

Аппаратная часть VC-8000 
Предназначена строго для защиты агрегатов. 
Часто – на базе рэковой платформы, а не 
простом выходе 4-20 мА в ПЛК или РСУ. 

Программное обеспечение 
Обычно на базе компьютера с использованием 
операционной системы Microsoft 

Особенности 



    

Что может SETPOINT? 

Система Защиты 

PI  Онлайн шлюз в АСУ Предприятия 

Бортовой самописец 

Системы ОФФЛАЙН Диагностики 

XC (запись в отдельный PC) 

Система ОНЛАЙН Диагностики 

XC (запись в отдельный PC) 

PI  Пакетная передача 

Бортовой самописец 



    

Различные Модели Рэка VC-8000 

Слот 1 всегда зарезервирован за Rack Connection Module (RCM) – Модулем Связи Рэка. 
Слоты 2 и 3 всегда доступны для System Access Modules (SAMs) – Модулей Системного Доступа или 
модулей мониторинга. 
Слоты 4-16 – только для Модулей Мониторинга (UMM или TMM).  

16-слотовый 8-слотовый 4-слотовый 

H 10.47” (266 мм)  Как и 16P  Как и 16P 

L 16.50” (419 мм)  8.50” (216 мм) 4.50” (114 мм)  

D 2.95” + 8.56” 
75 мм + 217 мм 

Как и 16P 8.56” (217 мм)  

3 размера рэка 

16-слотовый  
“Полный”  19” 
 52 канала 
(вибрация) 

8-слотовый  
“Половина” 
 24 канала 
(вибрация) 

4-слотовый  
“Четверть” 
 8 каналов 
(вибрация) 

Погодозащищенная 
 оболочка 

Удаленная 
Сенсорный 
Дисплей 



    

Способы Монтажа Рэка 

Если рэк монтируется с опциональной дверцей/сенсорным дисплеем – модули можно 

вставлять как спереди (позади дверцы) так и сзади (сторона, противоположная дверце). 

Опция монтажа сзади особенно полезна при ретрофите старых систем мониторинга, у 

которых кабельное подключение расположено сзади.  

Монтаж на Стенку Монтаж в 19“ EIA 
стойку 
(заподлицо) 

Монтаж в 19“ EIA 
стойку 
(утопленный) 

Крепление в Панель 

Рэки можно монтировать как в панель, так и в 19” EIA стойку (только 16-
слотовый), или использовать утопленный монтаж относительно стены или 
поверхности (т.е. настенное крепление).  



    

Рэк Setpoint в Опасных Зонах 
Система SETPOINT имеет глобально признанные сертификаты по взрывозащите, 
позволяющие устанавливать рэк в Зоне 2 без использования барьеров. 

При монтаже датчиков в Зоне 1 система SETPOINT должна быть расположена 
в безопасной зоне или в Зоне 2. 

В этом случае используются барьеры искрозащиты (I.S.) для 
ограничения энергии для датчиков и цепей питания.  

Система SETPOINT поддерживает, 
 как пассивные (зинеровские),  
так и активные (изолированные) барьеры.  



    

Типовая Архитектура Системы 

32 (8 x 4) канала для 30 датчиков 
вибрации, осевого сдвига, скорости 
и фазы 

18 (3 x 6) каналов для 16 
каналов температур 

Выходы 4-20 мА и реле 

Полностью 
дублированное 
питание от источников 
+24 VDC 

ПО 
Вибродиаг
ностики 

Локальная 
Сенсорная 
Панель Дублированная 

связь MODBUS®  
с АСУТП  



    

Rack Connection Module (RCM) 

Подключение 
Дублированного 
Питания Рэка 

Дискретное 
управление рэка 
(Удаленный Reset) 

• Очень простая цепь / высоконадежная 
 

• Состоит всего лишь из разъемов, 
предохранителей и передача питания на 
заднюю панель 
 

• Находится только в слоте #1 
 

• Принимает только питание +24 VDC 
 

• Блок питания нагревается  вне рэка 

Буферные Выходы 

Статусы LED 
(P1-P2 источники питания) 

Квитирование 

Реле OK 
(Общее) 

VC-8000/RCM 



    

Power Connection Module (PCM) 

• Это RCM, но без дискретного управления и буферных 
выходов 
  

• Может быть размещен в любом слоте 
 

• Используется вместе с RCM, чтобы обеспечить 
дублирование модулей распределения питания (не 
только цепей питания) 
 

Подключение 
Дублированного 
Питания Рэка 

Статусы LED 

RCM PCM 

VC-8000/PCM 



    

Модуль Системного Доступа (b/eSAM) 

CMS port 

Слот карты SD 
(32 ГБ) 
Сбор сжатых данных 
(Аварийный) на 30 дней, 
включая осциллограммы 

• Управляет всеми связями рэка 
• MODBUS® (серийный илиTCP/IP) 
• CMS (Gigabit Ethernet) 
• Сенсорный дисплей 

 
 

• Не включен в критические цепи – не влияет на 
работу защиты в случае отказа 
 

• Два версии 
• bSAM (базовый) и eSAM (усоверш.) 

 
• Располагается в слоте 2  

 
• Опциональный 2ой SAM можно разместить в 

слоте  3  
(используется для дублирования MODBUS®) 

Связь с 
Сенсорным 
Дисплеем 

Статусы LED 

Порт MODBUS® 
TCP 

Серийный MODBUS® 
(RS-485) 

SD 
илиS
SD 

VC-8000/SAM 

DCS SER 



    

Универсальный Модуль Мониторинга (UMM) 

Буферные Выходы 

4 Входа 

• По-настоящему универсальная гибкость 
 40+ “Приложений” для необходимых типов каналов 

4x Реле 
(межмодульная логика) 

Статусы LED 

Конфигурационный 
порт (для всего рэка) 

4x 4-20 мА 

• Может находиться в слотах 2 (3) -16 
• До 56 каналов в одном рэке 

 Вибрация, осевой сдвиг, скорость, фаза, техпроцесс, акустический и т.д. 

• 4-канальное дробление 
• Наличие 4х реле для автономного мониторинга 
• Инструмент компрессии осциллограмм 
• Сбор может быть по команде 

VC-8000/UMM 



    

Температурный Модуль Мониторинга (TMM) 

• Входы поддерживают 
 2-, 3-, и 4-проводные RTDs (Pt, Cu, Ni и т.д.) 
 Заземленные и незаземленные термопары  

(E, J, K, T) 
 Входы 4-20 мА (внешнее питание) 

 
• 6-канальное дробление 

 

• 4x реле для автономного мониторинга 
 

• Может находиться в слотах 3-16  
 

• До 84 каналов в одном рэке 
 

• Общая гальваноразвязка (не поканальная) ! 

Входы 

4x Реле 

Статусы LED 

Порт 
Конфигурации 

6x 4-20 мА 

VC-8000/TMM 



    

Минимум ЗИП 

 Простой 

 Только 4 типа модулей 

 Нет отдельных модулей I/O 

 BN3500 имеет тысячи комбинаций модулей мониторинга и I/O! 
(комплексный ЗИП) 

UMM TMM SAM RCM 

Против 

…(50+)… 



    

SIL 

 SIL 2 в симплексной архитектуре 

 SIL 3 в архитектуре 2oo3 

 Простой  
Функции защиты осуществляются   
всего 4-мя устройствами:  
1) Источниками Питания 
2) Платой Задней Панели 

3) Модулем RCM 
4) Модулями UMM 

 Высокий MTBF 

 
Загрузите брошюру на 
сайте setpointvibration.com 



    

Архитектура Setpoint 

Сети OSI PI 

Датчики 
Вибрации 

MPS 

PI AF 
Опционально Клиентское 

Приложение 

CMS 

Клиентское 
Приложение 

CMS 

SETPOINT CMS основана на платформе OSIsoft PI System®  
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КЛАСТЕР АКТИВОВ A 
(обычно от 2 – 24 агрегатов) 

КЛАСТЕР АКТИВОВ B КЛАСТЕР АКТИВОВ N 

SETPOINT  
Рэк A 

SETPOINT  
Рэк B 

SETPOINT  
Рэк N 

SECURE CONTROL-LEVEL NETWORK 

FIREWALL 

БЕЗОПАСНАЯ ИНФОРМАЦИОННАЯ СЕТЬ 
ПРЕДПРИЯТИЯ 

Типовое Окно PI Process Book  
с текущими значениями, 
трендами и статусами 

Типовое окно SETPOINT CMS для 
визуализации осциллограмм и 
специальных графиков 

ВСЕ вибрационные данные 
(включая осциллограммы) 

хранятся в PI System 

Архитектура Setpoint с PI 



    

Архитектура Системы 

Система CMS состоит из: 

• PI Process Book: опциональный компонент 
для построения графического интерфейса 
пользователя – мнемосхемы агрегатов, тренды, 
гистограммы, статусы. ПО Setpoint можно 
запускать напрямую из Process Book (иконка CMS). 
Настройку может осуществить BKV. 

• PI Coresight: опциональный инструмент 
визуализации веб-клиента для безопасного 
доступа (также для мобильных браузеров и 
дисплеев небольшого размера).  

Интерфейсы PI 

АСУТП 

PI Server 

AF Server 

Setpoint CMS 
Клиентское 
Приложение 

Setpoint CMS 
Клиентское 
Приложение 

• PI Asset Framework Server (AF = структура и обозначения) и PI AF : 

 База Данных SQL, лицензия EXPRESS для 10 ГБ (бесплатно), лицензия для больших объемов. 

• PI AF Client : включено в PI, это структурирование информации по активам, назначение  

точек измерений MPS по агрегатам и цехам предприятия (устанавливается на компьютер с CMS). 

• PI Server : сбор данных в реальном времени, архивация и распределение (включая 
осциллограммы). 

• ПО Setpoint MPS Настройка и Обслуживание Рэка (для модулей eSAM, UMM/TMM). 

• ПО Setpoint - CMS = Клиентское Приложение (отображение диагностических графиков). 

• ПО Setpoint - PI Adapter (интерфейс между MPS и PI) (+ установка PI AF Client). 



    

Размеры Системы 

 300 каналов может 
быть подключено к 
одному PI Server 

Можно использовать несколько 
серверов PI для одного предприятия 

Пользователь увидит  
все на одном Заводе 

 300 каналов  300 каналов 

Небольшая Система 
Отдельно стоящий компьютер 

• 16 GB RAM  
• 1 TB жесткий диск 
• CPU 12 cores 

(бесплатная лицензия 
Express) 



    

Сценарии и Выгоды 

Система 
Защиты 

Сбор данных 

Инструмент 
Визуализации 

(PI Process Book  
и CMS Display) 

PI Server 

Агрегат(ы) 

СУЩЕСТВ. ДАТЧИКИ 

Система Защиты 

АНАЛОГОВЫЙ 
Интерфейс 

Цифровой Интерфейс 

Источник 

Дополнительно 

         Бортовой самописец 

Цифровой Интерфейс 

Система Защиты 

Преимущества 

 Агностична –  работает с любой системой на уровне ниже (не только Bently Nevada) 

 Позволяет пользователям оставить систему защиты на месте 

 Рэк Setpoint полностью соответствует API 670 – действует как «горячий резерв» для основной системы 
защиты (которая часто устарела или уже не производится) 

 Эффективный “Интерфейс в PI System”  

 Изолирует систему защиты от возможности взлома через инфраструктуру системы  

вибродиагностики (“хакеро-безопасные” аналоговый интерфейсы) 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:General_Electric_logo.svg&ei=o6A9VO6xONWqyASLwoHQBw&bvm=bv.77412846,d.aWw&psig=AFQjCNGKO7isyHKgkqeklHxzbQGoxF0xbA&ust=1413411366506943
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ZLzn-HbVAmP28M&tbnid=Z2HMvlGAdtWNiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.conrad.com/ce/en/product/1007424/Dell-P2314T-23-Touchscreen-Monitor&ei=RnmjU_CDD4OQqgbf6oCAAg&bvm=bv.69411363,d.b2k&psig=AFQjCNHsB1GTbYeM1rQbB6wEYiaP2oZB0g&ust=1403308726561928
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ZLzn-HbVAmP28M&tbnid=Z2HMvlGAdtWNiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.conrad.com/ce/en/product/1007424/Dell-P2314T-23-Touchscreen-Monitor&ei=RnmjU_CDD4OQqgbf6oCAAg&bvm=bv.69411363,d.b2k&psig=AFQjCNHsB1GTbYeM1rQbB6wEYiaP2oZB0g&ust=1403308726561928
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:General_Electric_logo.svg&ei=o6A9VO6xONWqyASLwoHQBw&bvm=bv.77412846,d.aWw&psig=AFQjCNGKO7isyHKgkqeklHxzbQGoxF0xbA&ust=1413411366506943
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Примеры реализаций 

Компоновка шкафа 

Подключение  датчика 



    

Примеры реализаций 

Общий экран, на котором видно состояние всего 
 динамического оборудования завода, оснащенного системой  



    

Детальный экран, на котором видно параметры и  тренды 
 конкретного датчика  
  

Примеры реализаций 
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